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Entidades do sistema

Sa0 os objetos do dominio, ou seja, as coisas importantes

para o negocio:

e Cliente
e Pedido

e Produto
e Conta

Elas representam conceitos do mundo real dentro do

sistema




Regra de Negocio

Uma regra de negécio ¢ uma diretriz ou condi¢cdo que define ou restringe como um processo dentro de
uma organizacao deve funcionar.

Em outras palavras, € um conjunto de critérios ou instrucdes que orienta o comportamento do sistema,

apoia atomada de decisdes e garante que 0s processos atendam aos objetivos do negdcio.

Uma regra de negdcio pode ser:

e uma condicao
e uma restricao
e um calculo

Define COMO O SISTEMA deve se comportar para atender as necessidades da empresa.




Exemplos de regras de negocio

1. Condicao

e Define quando algo pode ou nao acontecer.
e “Pedidos acima de R$ 200 tém frete gratis.”
e “Um usuario so pode avaliar um produto apdés compra-lo.”

e |Impode limites ou regras obrigatorias.
e “Um CPF s6 pode ser cadastrado uma vez no sistema.”
e “O limite maximo de parcelas é 12.
e “Nao é permitido cancelar pedidos ja enviados.”



Exemplos de regras de negocio

e Define como valores devem ser calculados.

e “O valor total do pedido = soma dos produtos +
frete — desconto.”

e “Desconto de 10% para clientes VIP.”
e “Juros de 2% ao més em pagamentos atrasados.”



Exemplos de Regras de Negocio

e “Nao permitir finalizar a compra se o carrinho estiver vazio.”

Banco

e “A conta corrente nao pode ter saldo negativo, exceto se o cliente tiver
limite de cheque especial.”

Sistema de RH

e “Um funcionario s6 pode registrar horas extras se tiver autorizacao do
gestor.”



Regra de Dominio

Elas definem como as entidades do sistema devem se comportar,
garantindo que os dados e operacoes respeitem as regras do negdcio.

Essas regras geralmente estao relacionadas diretamente as entidades
do sistema.

Caracteristicas das regras de dominio

e Estaorelacionadas as entidades do sistema
e Garantem consisténcia e integridade dos dados



Exemplos de Regras de dominio

O preco do produto deve ser maior que zero

CPF deve ser valido

Email deve ser valido

Nome mais do que 10 caracteres




INVARIANTE

a Uma invariante € uma regra que nunca pode ser violada
durante a vida do objeto

Exemplo no Quadrado

Se essa regra for quebrada, o objeto deixa de representar um
quadrado valido.




Relacao entre Regra de Dominio e Invariante

Regra de dominio

e Elas definem como as entidades do sistema devem se comportar,
garantindo que os dados e operacoes respeitem as regras do negocio.

Invariante

e E uma condicao que deve ser sempre verdadeira para um objeto valido
durante todo o seu ciclo de vida.

Ou seja:

e As invariantes ajudam a garantir que as regras de dominio sejam
respeitadas dentro das entidades do sistema.



Sistema bancario

Regra de dominio

e Uma conta nao pode ter saldo negativo sem limite de crédito.

Invariante da classe Conta

e saldo = -limite

Enquanto o objeto existir, essa condicao deve sempre ser verdadeira.

Sistema de pedidos

* Regra de dominio

e Um pedido deve possuir pelo menos um item.
e Invariante da classe Pedido

e quantidadeDeltens >0



Desmistificando

Regra de dominio:

e definem como as entidades do sistema devem se
comportar

Invariante:

e Euma regra de dominio que deve ser sempre
verdadeira, garantindo que a entidade nunca fique em
um estado invalido



Uma invariante € uma regra
que nunca pode ser violada
durante a vida do objeto

INVARIANTE Bemplono iagoxo

objeto deixa de representar

75‘ Se essa regra for quebrada, o
um quadrado valido.




Exemplo com validacao

* O que esta acontecendo aqui? public function setlLado(float $novolLado): void{
if ($novoLado <= 0) {
throw new \InvalidArgumentException(
'0 lado do quadrado nao pode ser negativo.'

e O método recebe o valor.

* Antes de alterar o estado do objeto, verifica a
regra. );

» Se forinvalido, langa uma excecao. }

+ obleto [EAIENN o ostdo [ENEENENS $this->lado = novolad;




Arquitetura MVC Estendida (Router, Middleware,
Service, DAO e Model)

O padrao MVC (Model-View-Controller) € amplamente utilizado para separar
responsabilidades em sistemas.

Em aplicacdes modernas, ele € expandido para melhorar organizacao, escalabilidade e
manutencao, incorporando novas camadas:

e Router

e Middleware

e Service

* DAO (Data Access Object)
e Model

Essa estrutura representa uma evolucao pratica do MVC tradicional, comum em APIs

modernas.




I Objetivo da Arquitetura

Separar claramente:

* Entrada da requisicao
e Controle de fluxo

* Regras de negocio

e Acesso a dados

e Estrutura dos dados



Estrutura Geral

* Request
e Router
 Middleware

* Controller
* Recebe dados e encaminha para o service
* Response (View)

Service

DAO

Model

Banco de Dados



Camadas da Arquitetura
1. Router

Responsabilidades:

e Definir as rotas da aplicacao
e Mapear URLs para Controllers
e Direcionar requisicoes corretamente

Caracteristicas:

e Camadainicial da aplicacao
e Ndo contém logica de negdcio
e Pode associar middlewares as rotas

Exemplo conceitual:

e “POST /pedidos > Controller de Pedido”




Router (Roteador)

O Router é responsavel por receber as requisicoes HTTP e direciona-las para o Controller
apropriado.

Ele analisa a rota da URL e o método HTTP para decidir qual acao deve ser executada.

Funcoes do Router

* Receberrequisicbées HTTP da aplicacao

e |dentificar a URL da requisicao

e Verificar o método HTTP (GET, POST, PUT, DELETE)

e Encaminhar a requisicao para o Controller correspondente
¢ Associar middlewares as rotas

O Router funciona como um mapeador de rotas, conectando URLs da aplicacao as acoes dos

Controllers.




Endpoints de um roteador

GET /usuarios

e Controller.listar()

POST /usuarios

e Controller.criar()

GET /usuarios/:id

e Controller.buscar()

DELETE /usuarios/:id

e Controller.remover()




2. Middleware

Responsabilidades:

¢ [nterceptar requisicdes antes do Controller
e Executar regras transversais
¢ Validar, autenticar e autorizar

¢ Autenticacao (usuario logado)
¢ Autorizacao (permissoes)

¢ Validagcao de dados

¢ Logs e auditoria

Caracteristicas:

¢ Reutilizavel
¢ Independente de regra de negocio
* Pode bloquear a requisi¢cao




Middleware

O Middleware € um componente intermediario que executa légicas

antes ou depois da requisicao chegar ao Controller.

e Ele funciona como um filtro ou interceptador da requisicao.

Funcoes comuns de um Middleware

¢ verificacao de permissoes (autorizacao)

¢ logs de requisicoes

e validacao da estrutura de dados

e tratamento de erros

controle de CORS (restringe quem pode acessar a api... Quais dominios, quais IPs..)



Validacao de dados no middleware

A validacao da estrutura dos dados pode ser realizada no Middleware, antes que a
requisicao chegue ao Controller.

Isso garante que dados invalidos sejam interceptados antecipadamente, evitando

processamento desnecessario na aplicacao.

Objetivos da validacao no Middleware

e Verificar se os dados obrigatérios foram enviados

e Validar formatos de dados (e-mail, datas, numeros)

e Evitar que dados invalidos cheguem ao Controller e ao Service
e Melhorar a segurancga e consisténcia da aplicacao



Middlewares

Vantagens

e Evita processamento desnecessario no Controller
e Melhora a organizacao do codigo
e Aumenta a seguranca da aplicacao

O Middleware funciona como um porteiro da

aplicacao, antes de permitir que ela continue no fluxo.



3. Controller

=y Responsabilidades:

 Receberrequisicoes ja tratadas
e \alidar entrada basica

e Chamar o Service

e Retornar resposta

====m Caracteristicas:

e Deve ser simples (thin controller)
e Ndo contém regras de negdcio
e Atua como intermediario




Controller

O Controller é responsavel por:

e receber a requisicao encaminhada pelo Router (ou middleware se
houver)

e chamar o Service necessario
e retornar a resposta ao usuario

Caracteristicas:

e pertence a camada de apresentacao (faz comunicacdo com o frontend)
* nao deve conter regras de negocio
e foca na orquestracao da entrada e saida de dados



4. Service

Responsabilidades:

* Implementar regras de negdcio
e Orquestrar operagoes
e Definir fluxo da aplicacao

Aqui ficam:

e Casos de uso
e Processos do sistema
e Decisbes do negbcio

Caracteristicas:

e Camada central da logica
* Independente de HTTP ou interface



Service

A camada Service contem as regras complexas da aplicacao.

Funcoes principais:

e desacoplar a légica de negécio do Controller
e centralizar regras que envolvem multiplas entidades
e permitir reutilizacdo da légica em diferentes requisicdes

O Service nao depende da camada web, ou seja, ele nao precisa saber se esta sendo

usado em:

e uma API
e um sistema MVC
e outro tipo de aplicacao



Exemplos de Services

calculo de frete e prazo de entrega
aplicacao de descontos e cupons
verificacao de saldo antes de uma operacao
conciliacao de pagamentos

calculo de juros e multas

validacao de regras de negdcio complexas (ex: limite de credito)

agregacao de dados de multiplos repositorios
integracdo com APIs externas (ex: gateway de pagamento

calculo de comissoes




5. DAO (Data Access Object)

Responsabilidades:

¢ |solar o acesso ao banco de dados
e Executar operacdes de persisténcia
e Abstrair consultas

Exemplos de operacoes:

e Salvar dados

e Buscar registros

e Atualizar informacdes
e Remover dados

Caracteristicas:

e Nao contém regra de negocio
e Facilita troca de banco (MongoDB, SQL, etc.)
e Centraliza queries



DAO (Data Access Object)

O DAO € um padrao de projeto que abstrai o acesso aos dados de
uma aplicacao.

Ele cria uma camada entre o Model e o banco de dados, evitando
que a logica de negdcio conheca detalhes de implementacao como:

e SQL, queries complexas
e Estrutura de acesso aos dados




Objetivos do DAO

Separacao de responsabilidades

e Model ou Service ndo executam queries (consultas ao banco) diretamente.

Facilidade de manutencao

e se 0 banco de dados mudar, apenas o DAO precisa ser atualizado.

Reutilizacao

e varias partes da aplicacao podem usar o mesmo DAO.

Isolamento

e facilita a criacao de testes unitarios.



6. Model

Responsabilidades:

e Representar entidades do sistema
e Definir estrutura dos dados
e Aplicarregras simples (invariantes basicas)

e Tipos de dados
e Campos obrigatoérios
e Restrigdes simples

Caracteristicas:

e Ligado ao banco
e Base da persisténcia
e Nao deve conter légica complexa



Model

O Model € responsavel por:

e definir a estrutura dos dados
e representar entidades do sistema
e definirtipos de campos e valores padroes

* Também pode conter _, ou seja, regras relacionadas apenas a propria entidade.

O Model pode realizar verificagdes como:

e tipos de dados

e consisténcia de atributos

e validacoes simples de dados
e Exemplo:

* nome com no minimo 5 caracteres
e Validar cpf
¢ Validar idade menor que 120 anos.



Validacoes no Model

Colocar validacoes no Model ajuda a:

e garantir a integridade dos dados
e reduzir erros
e facilitar manutencao e testes

+ aumentar a SEEUIANGACONMAINCONSISENCIAS

Isso garante que o objeto hunca esteja em um estado invalido,

O que € uma boa pratica da Programacao Orientada a Objetos.




/. View (Response)

Responsabilidades:

e Retornar dados ao cliente
e Formatar resposta (JSON, HTML, etc.)

Caracteristicas:

e Apenas apresentacao
e Sem logica de negocio



Camadas da aplicacao

View interface que o usuério vé.

Router decide qual endpoint sera chamado.

Middleware Ele funciona como um filtro ou interceptador da requisigao.

Controller recebe a requisicdo e coordena a agéo.

Service contém a légica de negdcio.

DAO responsavel por acessar o banco de dados.

Model representa a estrutura dos dados (entidades/tabelas). Possui as regras de dominio

Resposta volta para
a View.

Envia um json para o cliente.




Fluxo de Execucao

Cliente envia requisicéao

Router identifica a rota

Middleware intercepta e valida
Controller recebe a requisicao
Controller chama o Service
Service executa regras de negécio
Service chama o DAO

DAO acessa o Model
Modelinterage com o banco

Resultado retorna até o Controller

Response é enviada ao cliente



Problemas sem essas camadas

Sem Router:

e Falta de organizacio nas rotas

Sem Middleware:

e Cdodigo duplicado
e Falta de seguranca centralizada

Sem Service:

e Controllers complexos
e Regras espalhadas

Sem DAO:

e Acesso direto ao banco espalhado
e Forte acoplamento



Vantagens da Arquitetura

Alta organizacao

Separacao de responsabilidades

Facilidade de manutencao

Reutilizacao de codigo

Baixo acoplamento

Escalabilidadelestabilidade



Vantagens da Arquitetura

Separacao clara de responsabilidades
Facilidade para testes unitarios
Maior escalabilidade em aplicacoes grandes

Melhor manutencao do sistema

A arquitetura melhora a manutenibilidade em relacdo ao MVC

Torna as aplicagcoes mais modulares.
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